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Bresentazionel

E con immenso piacere che mi accingo a scrivere qualche parola introduttiva a questo nuovo
lavoro di Franco Pavarin.

Ancora una volta, il Maestro ci propone il frutto di un’inventiva inesauribile e di una tecnica
raffinata nell'arte degli origami.

Le creazioni presentate in questo libro sono modelli di aeroplani non soltanto eleganti, ma
concepiti per volare bene, come posso certificare per esperienza diretta.

Gli aggraziati e multiformi modelli ideati dall’autore sono equilibrati e stabilie consentono
cosi di divertirsi due volte: prima quando li sicrea, seguendo le particolareggiate istruzioni
che troverete nel testo, e poi quando li si mette alla prova, lanciandoli perché possano nascere
le forze aerodinamiche che permettono il volo.

Infatti, nonostante le approfondite conoscenze scientifiche sul volo sviluppate negli ultimi
secoli, librarsi nell'aria- che si tratti di un veivolo dilinea, di un aquilone o di uno splendido
aeroplano di carta, suscita sempre una sensazione di qualcosa di magico e puo dare occasioni
di divertimento e scoperta a tutte le eta.

Lorenzo Trainelli
Docente di “Progetto di Veivoli” e di “Sperimentazione in volo” presso il Politecnico di Milano



Bresentation)

It is with the outmost pleasure that | take the chance to provide a few words of introduction to this new
work by Franco Pavarin. Yet another time, the Maestro offers us the fruit of his inexhaustible creativity and
his refined technique in the art of origami. The creations presented in this book are airplane models that
are not only elegant, but designed to fly well, as | can certify from direct experience. The graceful and
manifold models designed by the author are balanced and stable, thus allowing to have fun twice: first
when you create them, following the detailed instructions provided in the text, and then when you put
them to the test, with the launch that generates the aerodynamic forces that allow flying. Indeed, despite
the in-depth scientific knowledge on flight developed in recent centuries, soaring in the air - whether it be a
commercial aircraft, a kite or a beautiful paper airplane - always arouses somewhat of a magical feeling and
can give opportunities for fun and discovery regardless of age.

Lorenzo Trainelli
Professor of “Aircraft Design” and “Flight Testing” at Politecnico di Milano



Bresentacion]

Me ha dado un inmenso gusto escribir algunas palabras para introducir el nuevo trabajo de Franco Pavarin.
El maestro otra vez nos propone el fruto de su infinita creatividad y su distinguida técnica en el arte del
origami. Las creaciones presentadas en este libro son modelos de aeroplanos, no sélo elegantes, sino
ademas, concebidos para volar bien, de lo que puedo dar fe por experiencia directa. Los graciosos y
multiformes modelos ideados por su autor son armadnicos y estables lo que permite divertirse doblemente:
primero cuando se los crea, siguiendo las precisas intrucciones que encontraran en el libro. Segundo
cuando se los pone a prueba, dejandolos libres para que nazcan las fuerzas aerodinamicas que les permiten
volar. De hecho y no obstante los profundos conocimientos cientificos del vuelo de los Gltimos siglos, hacer
volar, ya sea un avidn, una cometa o un estupendo aeroplano de papel, sucita en nosotros una sensacién
magica que nos ofrece momentos de diversién y descubrimiento a cualquier edad.

Lorenzo Trainelli Docente del “Progetto di Velivoli” e de “Sperimentazione in Volo” del Politécnico de
Mildn.



Intrccuzicne

In questo mio quinto libro sugli origami volanti ho approfondito lo studio delle caratteristiche
strutturali necessarie per far volare modelli di carta.

Ho disegnato pochi modelli con forme che fanno riferimento agli aerei veri, ma molti invece
con forme strane ed originali.

Mi sono divertito a costruire aerei con la forma la piu strana possibile, come quadrato o ali a
freccia inversa.

Credo di aver dimostrato che il volo & possibile anche per modelli che nessuno pensa
possano volare.

Il segreto consiste nella distribuzione dei pesi: piu strati di carta devono essere ripartiti sul
bordo d’ingresso delle ali e sulla prima meta della fusoliera.

Poi & necessaria un’accurata messa a punto: se il modello tende a picchiare, si procede
come per gli aerei veri: si alzano leggermente i bordi d’uscita delle ali.

Se il modello invece tende a cabrare, si abbassano.

Piu difficile rimediare alla tendenza a virare: si pud agire sulla deriva e sulle winglets e sui
bordi d'uscita delle ali: uno si alza e 'altro si abbassa.

Non mi soffermo ulteriormente sull’efficacia di quest‘attivita per 'apprendimento dei concetti
del volo per i ragazzi e per il miglioramento delle loro doti di ragionamento e precisione,
gia trattata nei miei precedenti lavori.

I modelli sono suddivisi in 4 settori: 3 modelli sono ideati per riprodurre il volo irregolare
degli uccelli; 18 modelli progettati per effettuare un volo planato o per superare distanze; 8
modelli dalle forme impossibili ma volanti ed 1 modello copia di un aereo in dotazione
all'aeronautica militare.

Febbraio 2021 Franco Pavarin
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Introduction)

In this fifth book of mine on flying origami | have taken a bit further the study of the
structural characteristics necessary to make paper models fly.

| have designed a few models with shapes that recall real planes and many more with
weird and original shapes.

| enjoyed building planes with the strangest possible shape, such as squared or with a
reverse arrow wing.

I think | have proven that flight is possible even for models that no one would think they
might fly.

The secret lies in the distribution of weights: several layers of paper must be applied on
the front edge of the wings and on the crown of the fuselage.

After that, a careful tuning is necessary: if the model tends to nose-dive we proceed, as
with real planes, by raising the wing trailing edges slightly.

If, on the contrary, the model tends to nose up, we lower the wing trailing edges.

It is more difficult to correct the tendency to turn: you can act on the vertical stabilizer, on
the winglets and on the wing trailing edges: one side must be raised and the other
lowered.

| do not dwell further on the effectiveness of this activity to allow children to learn basic
flight concepts and for the development of their reasoning and precision skills, topics
already treated in my previous works.

The models are divided into 4 groups: 3 models are designed to reproduce the irregular
flight of some birds; 18 models are designed for gliding or travelling distances; 8 models
with supposedly impossible but still flying shapes and 1 model is a copy of an airplane
used by the military air force.

February 2021 Franco Pavarin
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Introduccion)

En mi quinto libro de origamis volantes he profundizado el estudio de las caracteristicas
estructurales necesarias para hacer volar modelos de papel. He disefiado pocos de ellos con
formas que hacen referencia a aviones verdaderos, en cambio, muchos con formas extrafias y
originales. Me he divertido disefiando aviones con la forma mas extrafa posible, como cuadrados
o modelos con alas en flecha invertida. Creo haber demostrado que el vuelo es también posible
para modelos que nadie imagina puedan volar. El secreto tiene que ver con la distribucion del
peso: entre mas capas de papel haya mas habra necesidad de repartirlas en el borde de ingreso
de las alas y en la primera mitad del fuselaje. Después sera necesario hacer pruebas para su
mejorar su funcionamiento: si el modelo tiende a caer en picada, se hace como en los aviones de
verdad: se levantan un poco los bordes de donde nacen las alas . Si en cambio tiende a ascender
levantando la nariz los mismos bordes se elevan. Mas dificil sera corregir la tendencia a virar: se
puede hacer maniobrando el estabilizador vertical (deriva), los winglets y los alerones . Uno de
estos Ultimos se levanta y el otro se baja. No me detengo mas en el tema de los conceptos de
vuelo dirigido a jovenes y mis ideas alrededor de como mejorar sus capacidades de razonamiento
y precision con respecto al mismo. Dicho argumento lo pueden encontrar en mis trabajos
precedentes. Los modelos de este libro estan divididos en 4 categorias: 3 ideados para reproducir
el vuelo irregular de los pajaros; 17 modelos proyectados para efectuar vuelos de planeadores o
alcanzar grandes distancias; 9 modelos de formas imposibles pero que vuelan y 1 modelo copia
de un avién militar.

Febrero de 2021
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ASSETTO: inclinazione dell' asse longitudinale del
veivolo rispetto al vento relativo. Se tale inclinazione &
diretta verso I'alto, ' assetto & cabrato o positivo.

ASSI: in un veivolo si individuano tre assi attorno ai
quali pud ruotare.

ASSE LONGITUDINALE DI ROLLIO: il momento di
rollio & il momento fisico che fa ruotare il veivolo
attorno a tale asse, e rollioé il movimentodi rota-
zione. Rollio & detto anche il movimento oscillatorio
attorno all’ asse di rollio. Se tale movimento & invece
continuo é detto avvitamento sull’ asse longitudinale.
ASSE DI ROTAZIONE VERTICALE: & detto di
imbardata.

ASSE TRASVERSALE: ¢ detto di beccheggio.

ATTERRAGGIO: fase di ritorno a terra al termine
del volo.

DECOLLO: é la fase di involo. Nel caso degli
aeromodelli dicartail decollo & sostituito dal lancio.

CABRATA: ¢ la deviazionedel volo verso | alto.
PICCHIATA: & la deviazione del voloverso il basso.
VIRATA: éladeviazione versodestra o verso sinistra.
IMPENNARE: cabrare violentemente.

FLUTTER: forti vibrazioni indotte dall’ azione del-
'aria sul veivolo, dovute a fattori aerodinamici e
costruttivi, che portano rapidamente ad un collasso
strutturale. A titolo esemplificativo notiamo che lo
sventolio delle bandiere & dovuto allo stesso
fenomeno.

REGOLAZIONE: ricerca sperimentale di un giusto
assetto di volo intervenendo, nel nostro caso, sulle
superfici mobili di correzione e sulla zavorratura.

STALLO: situazione nella quale I' aereo diventa
instabile e precipita. Avviene quando aumentando
troppo I’ angolo che I' ala presenta rispetto al vento
relativo, la portanza cresce tanto da fare distaccare
I'aria dal dorso alare.

VOLO LIVELLATO: volo con assetto nullo, nel quale
asse longitudinale e direzione del vento sono paralleli
e I'asse longitudinale di rollio & parallelo al suolo.
VOLO ROVESCIO: ¢l volo in cui il pilota si trova a
testa in giu e il veivolo e ruotato di 180° rispetto alla
vista frontale.

VOLO PLANATO: voloin assenza di azione motore o,
nel nostro caso, quando viene a cessare I’ effetto della
spinta.

1 Alettoni 6 Bordi di entrata dell’ala
2 Flaps (ipersostentatori) 7 Bordi di uscita dell'ala
3 Deriva 8 Winglets
4 Timone di direzione 9 Fusoliera
5 Timoni di profondita 10 Ala
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Questo € un modello particolarmente originale per le sue specifiche caratteristiche di volo.
Infatti nel volo le ali shattono come quelle di un uccello; fenomeno molto difficile da ricreare
e che si chiama’flutter’e che, se presente in un aereo vero, porta ad un collasso strutturale.
Modello che richiede una spinta morbida.

Adoperate un foglio A4 di carta di medio peso.

This is a particularly original model due to its specific flight characteristics.

In fact, in flight the wings flap like those of a bird; very difficult phenomenon to recreate and
which is called "flutter" and which, if present in a real plane, leads to a structural collapse.

Model that requires a soft push.
Use an A4 sheet of medium weight paper.

2

e,

1 piega a valle 2 pieghe bisettrici a valle.
Tenete un piccolo spazio tra i bordi
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Modello con originali caratteristiche di volo.  Non aspettatevi un volo come quello di un aereo, ma
piuttosto come quello di un uccello, con accenni di flutter e traiettorie tormentate, scarti improvvisi e
movimenti irregolari delle ali.

La spinta non deve essere forte ma ad ogni lancio il modello si comporta diversamente.

Adoperate un foglio di carta A4 di carta di medio peso.

Model with original flight characteristics. Don’t expect a flight like a plane, but rather like that of a
bird, with hints of flutter and tormented trajectories, sudden rejections and irregular movements
of the wings.

The thrust does not have to be strong but with each launch the model behaves differently.

Use an A4 sheet of medium weight paper.

2

r

1 piega a valle 2 pieghe bisettrici a vallé.
Tenete un piccolo spazio tra i bordi

14.




2 pieghe
bisettrici a valle
ed 1 piega a
monte

4

1 piega a valle 1 piega a monte

e ripiegate a valle

9

2 pieghe bisettrici a
1 piega a valle 1 piega a valle 2 pieghe monte,1 per lato e
e richiudete e intascate a valle,1 per lato modellate 3D

PIANTA FIANCO
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Modello di semplice esecuzione, con caratteristiche di volo acrobatiche.

Il suo volo non & mai uguale, le sue traiettorieva volte sono rettilinee, con scarti improvvisi,
rovesciamenti, tunnel ecc.

In pratica € impossibile regolarizzarne il comportamento.

Lancio con spinta morbida, carta media o pesante formato A4.

Simple execution model whit aerobatic flight characteristics.

Its flight is never the same, its trajectories are sometimes straight, with sudden changes,
overturns, tunnels etc.

In practice it is impossible to regularize their behavior.

Soft push launch, medium or heavy A4 paper.

)/
N |

1piega a valle 2 pieghe bisettrici a valle. 2 pieghe bisettrici a monte
Tenete un piccolo spazio tra i bordi
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1 piega rovescia 2 pieghe a valle,
interna 1 per lato

4.

1 piega a monte Ripiegate a valle
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2 pieghe a valle, 2 pieghe a valle, 1 piega rovescia 2 pieghe a valle,1 per
1 per lato 1 per lato interna lato e modellate 3D

PIANTA FIANCO
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Modello veleggiatore con volo molto lento. Particolarmente sensibile all'angolazione dei “baffi”
anteriori, che devono essere modellati in modo da aumentare la portanza.

Con questo modello quindi ci si diverte a cercarne il giusto assetto procedendo per tentativi
modellando le sue appendici alari anteriori. Necessita di una spinta morbida.

Adoperate un foglio A4 di medio peso.

Very slow flight glider model. Particularly sensitive to the angle of the "mustache" front, which
must be shaped in order to increase the lift.

With this model, therefore, you have fun looking for the right set-up proceeding by attempts by
modeling its anterior wing appendages. It needs a soft push.

Use a medium-weight A4 sheet.

1 piega a valle 2 pieghe bisettrici a valle. Tenete un piccolo
distacco fra i 2 bordi

18



.—/"
o
/.,/
e 5 33

2 pieghe bisettrici a monte ) 1 piega a monte

1 piega rovescia interna @

1 piega a valle
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Abbassate le 2 superfici indicate

2 pieghe a monte, 1 per lato
per creare le winglets

2 pieghe a valle, 1 per lato
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1 piega a valle ed intascate 2 pieghe a monte, 1 per
per bloccare il modello lato e modellate 3D

12

Modello ultimato

ASTRONAVE ALIENA RRZ-3
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PIANTA
PIANTA INFERIORE
FIANCO FRONTE
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Modello stabile e sicuro nel volo e poco sensibile ai piccoli errori di costruzione, con eccezione
del passaggio della fig.n. 7, che deve essere eseguito con perfetta simmetria.
Vola bene sia con una spinta morbida che con una spinta decisa.

Adoperate un foglio A4 o A3 di medio peso.

Stable and safe model in flight and not very sensitive to small construction errors, with one

exception of the passage of fig. 7, which must be performed with perfect symmetry.

It flies well with both a soft push and a firm push.
Use a medium-weight A4 or A3 sheet.
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1 piega a valle

2 pieghe bisettrici a monte




2 pieghe bisettrici a valle

S

1 piega a monte

1 piega a valle
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1 piega a monte

2 pieghe bisettrici a valle

1 piega a monte

Ripiegando a valle chiudete



1 piega rovescia interna
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Modello ultimato
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